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OZET

Cukurova Bolgesinin farkli lokasyonlarinda yetistirilen sekiz misir cesidinin verim ve kalite
unsurlarmin belirlenmesi iizerine yapilan bu arastirma 2000 — 2001 yillar1 ikinci iiriin yetistirme
donemlerinde Cukurova Bolgesinin ikinci {irlin misir yetistirilen bes farkli lokasyonundaki (Kozan,
Seyhan, Karatag, Ceyhan ve Tarsus) deneme alanlarindan alinan verilerin ve 6rneklerin incelenmesi ve
analiz edilmesi ile yapilmistir.

Arastirma sonucunda Kozan ve Karatas bolgelerinin aflatoksin olusumu bakimindan diger yorelere
gore daha riskli oldugu ve bu riskin iklim ve toprak farkliligindan kaynaklanabilecegi; cesitlerin ise
aflatoksin olusumuna etkisinin 6nemsiz oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aflatoksin, misir, Cukurova, lokasyon

Aflatoxin in Corn Grown in Different Locations of Cukurova
Region

ABSTRACT

This study which is searching about finding out the yield and quality of eight corn varieties grown
in the different locations of Cukurova Region had been investigated between 2000 and 2001 growing
years.

According to results of this study Kozan and Karatag regions has much more risks than other
locations for to come into aflatoxin. It’s seen that corn varieties have no impacts on the forming of
aflatoxin.
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1 GIRIS

Mistr, iilkemizde tarla {iriinleri arasinda ekilis alan1 bakimindan yedinci sirada (bugday, arpa,
nohut, mercimek, pamuk, aygicegi), liretim miktar1 bakimindan ise {iglincii sirada yer alan bir iiriindiir.
Hemen hemen iilkemizin tiim boélgelerinde yetistirilmesine ragmen ekonomik olarak Adana basta olmak
tizere Akdeniz Bolgesinde, Karadeniz Bolgesinde ve Marmara Bolgesinde yetistirilmektedir.

Misir, gerek besin maddesi olarak gerekse glikoz, nisasta, yag ve yem sanayinin ham maddesi
olarak énemli bir iiriindiir. Ulkemizde {iretilen misirin tamamina yakini yurtiginde tiiketilmektedir. Iginde
bulundurdugu zengin besin maddesi nedeniyle insan ve hayvan beslenmesinde biiyiik deger tagimaktadir.

2014 verilerine gore diinyada ortalama 177 milyon hektar alanda misir ekimi yapilmaktadir.
Toplam diinya liretimi ortalama 950 milyon ton, ortalama hektara verim ise 5,4 ton’dur. Misir iiretiminde
diinyada onde gelen iilkeler ABD, Cin, Brezilya, Arjantin, Hindistan, Endonezya, Ukrayna, Fransa ve
Giliney Afrika’dir. [1]

Ulkemizde entansif hayvanciligin gelismesi ile paralel gelisme gosteren yem sanayi misira duyulan
talebi artirmistir. Ulkemizde melez tohumluk kullaniminin desteklenmesi sonucu iiretimde artis elde
edilmistir. Misir ekim alan1 2007 kurakligindaki hizli diislisiin ardindan, 2012°ye kadar olan dénemde
neredeyse hi¢ degismeyerek 589-595 bin ha araliginda hareket etmistir. 2012°de ise 2011’e gore %5,7
artarak 623 bin ha’ya ulasmistir. Bu rakam 1991°den bugiine kadar ulasilan en yiiksek ekim alani
biyiikliigidiir. [2]

TUIK verilerine gore 2013 yili itibariyla toplam tahil ekim alani iginde musirin pay1 % 5°dir. Misir
tiretim miktar1 2012 yilinda 4.3 milyon ton, 2013 yilinda 4.2 milyon tondur. 2014 yilinda ise musir
iiretiminin 4.6 milyon ton olarak gerceklestigi tahmin edilmektedir.

Misir tariminin belli 6lgiide su istemesi nedeniyle, bu iirlinliin verimi diger tahillara gére daha
yliksektir. Verimin yiiksek olmasi 6zellikle bu iiriiniin Cukurova’da ikinci {iriin olarak ekimini artirmistir.

21. yiizyila girerken, yerkiiremizin simrh kaynaklarmin, giderek artan niifusu besleyemeyecegi
korkusu yayginlagmaktadir. Gida iiretiminin ge¢misteki gibi hizli gelisme gosteremeyecegi gercegi
bilimsel olarak bir ¢ok bilim adami tarafindan dile getirilmistir. Oysa birgok iilkede, 6zellikle beslenme
sorunu olan yoksul iilkelerde, niifus hala hizla artmaktadir.

Tarimsal {irlinlerin ve gidalarin kiiflerle bulagsmalar1 sonucunda saglik sorunlar1 yaninda kalite ve
ekonomik kayipla da meydana gelmektedir. Yapilan tahminlere gore, diinya genelinde iiretilen gida ve
diger tarimsal iriinlerin % 5-10"u kiifler tarafindan insan ve hayvanlarin tiikketemeyecekleri diizeyde
bozulmaya ugratilmaktadir. Bunlarin neden oldugu ekonomik kayiplar sadece Avustralya i¢in 10 milyon
$ ve diinya geneli i¢in tahmini 16 milyar $ olarak bildirilmektedir. [3]

Kiiflerin tarimsal {irlin ve gidalarda meydana getirdikleri zararlar konidial gelismeleri veya sebeb
olduklar1 oksidasyon sonucu olusturduklari renk degisimleri dane ve {iriin hasarlari, {iriin kayb1 v.b
kayiplar olabilir. Buna ek olarak, lipopolitik, proteolitik, seliilotik veya oksidatif reaksiyonlara yol agarak
sebeb olduklar1 zararlar da sayilabilir. Biitlin bunlarin yaninda saglik acisindan en 6nemli riskleri
olusturan, sekonder metabolitleri olan “mikotoksinler” ve bunlarin sebep oldugu “mikotoksikozlar” dir.

[4].

Akademik Bilim Fen Bilimleri Dergisi (ABFED)

Aflatoxinler ilk defa 1960 yilinda “Hindi X” hastaligi nedeniyle kesfedilmistir. Bu hastalikta
binlerce hindi palaz1 6lmiis ve calismalar sonucu Brezilya’dan alinan yerfistigi kiispesinin buna nede
oldugu anlasilmistir. Toksin, etken kiispeden kloroform ile ekstrakte edilmistir. Daha sonra toksinin
Aspergillus flavus tarafindan olusturuldugu belirlenmistir. Toksine onu olusturan fungusun adindan dolay:
“Aflatoksin” ad1 verilmistir. [5]

Aflatoksinler esas olarak A.flavus ve A. parasiticus tiirleri veya baska bir deyisle A. flavus grubu
funguslar tarafindan olusturulmaktadir. Bir ¢ok arastirici tarafindan c¢ok cesitli funguslar tarafindan
aflatoksin olusturuldugu bulunmussa da daha sonraki yillarda bunlarin deneysel hatalar oldugu
gorillmiistiir. [6]

Gidalarda en sik rastlanan 4 aflatoksinden (B1, B2, G1, G2) en toksik olan1 B1 dir. Bunu G1, B2,
ve G2 izlemektedir.
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Mikotoksin sorunlar1 genellikle tropik ve subtropik bolgelerde daha yaygindir ve iklim kosullar ile
dogrudan etkilenir. [4]

Aflatoksin yiiksek nem ve sicaklik stresi ile birlikte ortaya ¢ikmaktadir. Nem orant % 12—13’iin
altina diistiigii zaman mikotoksin iiretimi durmaktadir (Stuckey, 1984).

ABD’ de yapilan bir ¢alismada iilkenin orta batisinda sicak ve kurak gegen yaz donemlerinde
yetistirilen misirlarda aflatoksin seviyesi buna paralel olarak en yiiksek diizeyde bulunmustur. [6]

Yine ABD’de yapilan bir arastirmada misirda aflatoksin miktarinin bolgelere gore degistigi ve en
diisiik oranin Kuzey Carolina’da tesbit edildigi belirtilmektedir. [7]

Mikotoksin sorunlar1 genellikle fungal bozulmanin ¢ok oldugu tropik ve subtropik bolgelerde daha
yaygindir ve iklim kosular1 ile dogrudan etkilidir. [8]

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yapilan, organik ve mineral giibrelemenin
misirda farkli depolama kosullarinda fungal kontaminasyon ve aflatoksin olusumu iizerine yaptigi
arastirmada aflatoksin kontaminasyonunun ¢esitlere gore degistigini belirlenmistir. [9]. Ayrica bu
aragtirmada 34. glinden sonra mineral giibreli iiriiniin aflatoksin kontaminasyonu kontrol parseli ve
organik giibreli parsel liriiniinden daha fazla oldugu saptanmustr.

Bitkisel iiretimin elde edilmesinden sonra bu iiriinlerin muhafazasi ve bozulmadan saklanmasi da
biiyiik 6nem arz etmektedir. Uretim asamasindaki iklimsel ve yetistirme teknikleri bitkinin hasadindan
sonraki kalitesini de dogrudan etkilemektedir. [10]

Yapilan bu arastirmayla Cukurova Bolgesinin bes farkli lokasyonunda yetistirilen sekiz degisik
musir ¢esidinin yetistirildikleri lokasyonlar bakimindan verim ve kalite unsurlarinin degisip degismedigi
incelenmistir. Aynm1 zamanda bdlgede oOzellikle ikinci {irlin musirlarda sorun olan Aflatoksinin
lokasyonlara gore degisip degismedigi de bu ¢alisma sonunda belirlenmistir.

Akademik Bilim Fen Bilimleri Dergisi (ABFED)

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Ornek Hazirlama

Her parselden alinan 10 6rnek kogan tartildiktan sonra harmanlanmis ve harmanlanan taneler
degirmende Ogiitiilerek laboratuvarda homojen hale getirilmistir. Dorder bolme yontemi ile 25 grama
kadar kiictltiilmiis ve bu miktar analiz ekstrakti elde edilmesinde kullanilmistir.

2.2. Ekstarksiyon ve Ekstrakt Temzileme

Orneklerin ekstraksiyonunda esas olarak BF ydnteminden yararlanilarak gelistirilen yontem
kullanilmistir.

2.2. 1. Ekstraksiyon

25 gram ornek, agzi trash ve kapakli 250 ml’lik bir erlende tartilip, 150 ml metanol + su (85+15)
eklenmis ve 30 dakika ¢alkaliyicida galkalanmustir.

Karisim filtre kagidindan siiziilmiis ve siiziintiinin 50 ml si 250 ml’lik ayirma hunisine
aktarilmistir.

Ayirma hunisine 50 ml % 10’luk NaCl ¢ozeltisi ve 25 ml Hekzan eklenerek 1 dakika siddetli
calkalanmis ve fazlarin ayrilmasi beklenmistir.

Alt faz erlene alinip {ist faz atilmig, tekrar ayirma hunisine aktarilan alt faz 2 kez 25’er ml
diklorometan ile birer dakika ekstrakte edilmistir.

Diklorometan fazi (alt faz), iginde 5 gram susuz Sodyum Siilfat bulunan filtre kagidindan siiziilerek
evaporatdr balonuna alinmistir. Rotary evaporatorde kuruyana kadar buharlastiriimistir. (40 C’de)
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2.2.2. Ektraksiyon Temizleme

Akademik Bilim Fen Bilimleri Dergisi (ABFED)

Ornek ekstarks 3 ml. diklorometan ile ¢éziiliir ve seppak kartusa (SilicaGel) aktarilmistir.

Ornek ekstraktin bulundugu balon 2 kez 3 ml diklorometanla yikandiktan sonra seppak kartusa
aktarilmistir.

Ardindan kartus 3 ml hekzan, 3 ml susuz dietilen ve 3 ml diklorometan ile basing uygulanarak (6
ml/dk) yikanmigtir.

Seppak kartus bir vial lizerine yerlestirilerek 3 kez 3’er ml kloroform aseton (90+10) ile yikanarak
aflatoksinler elde edilmistir.

Eluatlar azot altinda kurutulduktan sonra TLC uygulamasina kadar derin dondurucuda saklanmustir.

2.3. Standartlarin Hazirlanmasi
2.3.1. Stok Standartlarin Hazirlanmasi ve Konsantarsyonunun Ol¢iimii

Saf aflatoksin B1, B2, Glve G2 standartlar1 5 mg’lik renkli siselerde Ankara Tarim il Kontrol
Miidiirliigiinden temin edilmistir.

Sise igerisine 20 ml benzen-asetonitril karigtmi konarak bir tiip ¢alkalayicisinda ¢alkalanmig ve
solvent bir balon jojeye aktarilmistir. Bu isleme ¢ozelti hacmi yaklagitk 100 ml olana kadar devam
edilmistir. Hazirlanan bu ¢dzeltinin benzen-asetonitrile kargt 330 — 370 nm arasindaki UV spektrumu
spektrofotometrede (kuvarsa kiivet kullanilarak) kaydedilmistir. Cozeltinin absorbansi 350 nm civarinda
maksimum absorbans veren dalga boyunda &lgiilmiistiir. Olgiilen bu degerden yararlanilarak stok
sollisyonun konsantrasyonu asagidaki formiille hesaplanmistir.

Absorbans.MA*.1000. DF** (1)
E***

Konsantrasyon =

*MA: Molekiil Agirlig
**DF:Diizeltme Faktorii (yaklasik 1 alinmaistir.)
***E: Molar absorbans degerleridir.

2.3.2. ince Tabaka Kromatografisi Standartlarimn Hazirlanmasi
Belirtilen bu islemlerden sonra her stok standardin asagida verilen formiille hesaplanan kisim
iizerine hesaplanan miktarda benzen-asetonitril ilave edilerek uygulama konsantarsyonuna seyreltilmistir.
Uygulama konsantrasyonu aflatoksin By, B,, G; ve G, i¢in 1 ug/ml olarak se¢ilmisgtir.
Vl' Kl = Vz. KZ (2)

Buradan V; ¢ekilirse

V,. K.
v, = ZK1 2 (©)

olur.

V1: Alinacak stok ¢dzelti miktar1 (ml)
V,: Kullanilan standardin miktar1 (ml)
Ki: Kullanilan standardin konsantarsyonu (png/ml)
Benzen — asetonitril miktar1 =V, — V;
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Ayrica dort standardi da belirtilen konsantrasyonlarda iceren bir rezolasyon referans standardi
hazirlanmistir.

Tiim standartlar aliminyum folyolara sarilarak derin dondurucuda korunmus ve kullanilacagi
zaman kapagini agmadan 6nce oda 1sisina gelmesi beklenmistir.

Akademik Bilim Fen Bilimleri Dergisi (ABFED)

2.3.3. Ince Tabaka Kromatografisi

Ince tabaka kromatografisinde Stainer ve ark. tarafindan kullanilan yontemden yararlamilmustir.
Calismalarda silicagel kapli (Merck 5553) hazir plakalar kullanilmigtir.

Vialdeki kurutulmus 6rmekler 200 pl benzen — asetonitrilde ¢oziiliip Camag Nanomat IIT mekanik
aplikasyon cihazinda kapiler pipetler kullanilarak plakalara uygulanmistir.

2.3.4. Kalitatif ince Tabaka Kromatografisi

Kalitatif olarak drneklerde aflatoksin olup olmadigini belirlemek i¢in plakta 2’ser noktaya 10’ar pl
ornek uygulanmistir. Her 6rek ciftinden bir benegin iizerine 5 pl Aflatoksin B1 standardi uygulanmistir.
Ayirimin yeterli olup olmadigimi gormek tizere plakada en az iki noktaya Aflatoksin rezolasyon standart
cozeltisinden 5’er pl uygulanmistir.

Aplikasyon islemi tamamlanan plaka Once susuz dietilen solventte 1. yonde gelistirilmistir.
Gelistirilmis olan bu plaka kurutulduktan sonra 366 nm’de UV altinda incelenerek standart beneklerin 1,5
— 2,0 cm altindan (kirli kisim) kesilerek kloroform — aseton — su (88;12;0,2) igeren gelistirme tankinda
ikinci yonde konularak gelistirilmistir. Plaka kurutulduktan sonra UV altinda lamba altina denk
gelmeyecek sekilde (cok az UV altinda) ve cok kisa bir siirede incelenmistir.

2.3.5. Plakanin Degerlendirilmesi

Plakalarda ilk 6nce rezolasyon referans standardinin olusturdugu hat incelenmistir. ikinci olarak
standard1 iceren Ornek kromatogram incelenmistir. Bu incelemelerden sonra yalniz 6rnege ait olan
kromotogram ile standart iceren drnek kromatogramlar karsilastirilmistir. Orneklerde aflatoksin oldugu
sanilan benek, standarda ait benekle iist iiste geldiginde tek benek olusturmus olmasina, bir bagka deyisle
ayni renk ve ayni degerinde olmasina dikkat edilmistir. Standart igeren 6rnek kromatogramdaki benek,
diger numunelerdeki ayni benekten daha parlak olmustur. Bu durumdaki numunelerden herhangi birine
ait kromatogramdaki benegin aflatoksine ait olabilecegi, dolayisiyla drnekte aflatoksin bulunabilecegi
kabul edilerek dogrulama testi uygulanmistir.

2.3.6. Aflatoksinler icin Dogrulama Testleri

Aflatoksin analizinde kullanilan ince tabaka kromatografisi yontemleri genellikle spesifik degildir.
Bu nedenle aflatoksin olarak kabul edilen maddelerin dogrulanmasina ihtiya¢ vardir. Aflatoksinlerin
dogrulanmasinda {i¢ farkli yontem kullanilmaktadir. Bu yontemler:
- Kisa dalga UV altinda inceleme
- Stilfirik Asit testi
- Triflor Asetik (TFA) Testi
Arastirmamizda kis dalga boyu UV 15181 altinda inceleme yontemi kullaniimistir.
Aflatoksin igerdigi kabul edilen benekler 366 nm uzun dalga UV altinda goériilen mavi floresan
veren benek parlakligi 254 nm kisa dalga boyunda UV 1sik altinda goriilen benek parlakligindan daha
fazladir. Eger 254 nm’de benek daha parlak goriiniiyorsa bunun aflatoksin olmadigima karar verilmistir.
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2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Akademik Bilim Fen Bilimleri Dergisi (ABFED)

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, MSTAT-C Istatistik Paket Programinda varyans analizine
tabi tutulmustur. Uygulamalar arasindaki farkin énemli oldugu durumlarda bu farklilik, En Giivenilir
Fark: EGF (LSD) yontemi ile gruplandirilarak ortaya konulmustur.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. Aflatoksin Analizi

Aspergillus flavus tirti bir fungus, bir bitkide fungal kontamiansyonla o bitikide aflatoksin
(Aspergillus flavus sozciiklerinin ilk harflerinden olusmus bir terim) denilen bir toksin iiretir. Bu toksin
misir gibi ticari oneme sahip bitkilerde zararlara neden olmaktadir.

Deneme sonuglarina gore elde edilen Aflatoksin analizi sonuglari tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. 2000 ve 2001 Yillarina Ait Aflatoksin Analiz Sonuglari

Lokasyon | Cesit No 2000 2001 Lokasyon | Cesit No 2000 2001
Ceyhan 1 Karatag 8

Ceyhan 2 Seyhan 1

Ceyhan 3 Seyhan 2

Ceyhan 4 Seyhan 3

Ceyhan 5 X Seyhan 4 X
Ceyhan 6 Seyhan 5

Ceyhan 7 Seyhan 6

Ceyhan 8 Seyhan 7

Karatag 1 Seyhan 8

Karatas 2 Kozan 1

Karatas 3 X Kozan 2 X

Karatasg 4 Kozan 3 X
Karatas 5 Tarsus 1

Karatas 6 X Tarsus 2

Karatas 7 Tarsus 3

Tablo 1°deki sonuglara gore 2000 yilinda Karatas, Seyhan ve Kozan bolgelerinden elde edilen
orneklerde aflatoksin kontamiansyonuna rastlanmigtir. 2001 yilinda ise Ceyhan, Karatas ve Kozan
bolgelerinden elde edilen drneklerde aflatoksin kontamiansyonu saptanmistir. Goriildiigii gibi Karatas ve
Kozan bélgelerinden elde edilen 6rneklerde her iki yilda da aflatoksin kontaminasyonuna rastlanmigtir.

Her iki yilda elde edilen drneklerde aflatoksin kontaminasyonu saptanan drnek sayis1 7°dir. ilk
yilda 3 drnekte aflatoksin saptanirken ikinci yilda 4 6rnekte aflatoksin tespit edilmistir. Denemenin ilk yil
olan 2000 yilinda Karatas, Ceyhan ve Kozan boélgelerinde birer drnekte aflatoksin kontaminasyonuna
rastlanilmigtir.  Seyhan ve Tarsus bolgelerinde ise higbir Ornekte aflatoksin kontaminasyonuna
rastlanilmamistir. Denemenin ikinci yili olan 2001 yilinda Seyhan ve Kozan bolgelerinde 1’er; Karatag
bolgesinde ise 2 Ornekte aflatoksin kontaminasyonu tespit edilmistir. 2001 yilinda Ceyhan ve Tarsus
bolgelerinden alinan 6rneklerde aflatoksin kontaminasyonu saptanmamustir.

Gorildigi gibi her iki yilda da Karatas ve Kozan bolgelerinde Aflatoksin tespit edilirken, Tarsus
bolgesinde her iki yilda da aflatoksine rastlanmamistir. Bulgularimiz, misirda aflatoksin miktarinin
bolgelere gore degistigini bildiren Payne [7], mikotoksin olusumunun 6nemli dl¢lide hasat 6ncesi ve hasat
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sirasindaki iklim kosullarina bagl oldugunu bildiren Ozay ve Alperden [11], aflatoksin olusumunun hava
sicakligl, atmosferik gazlarin bilesimi ve ortamin nemi gibi bir¢ok faktére begli oldugunu savunan
Coksoyler [5], mikotoksin sorunlarinin genellikle fungal bozulmanin ¢ok oldugu tropik ve subtropik
bolgelerde daha yaygin ve iklim kosullar1 ile dogrudan etkili oldugunu bildiren Balci [8], ABD’de
aflatoksinin bazi bolgelerde goriilmedigini bildiren Wicklow [12]’un bulgulartyla ayni yondedir.

2000 ve 2001 yillarinda lokasyonlardan elde edilen 6rneklerde aflatoksin saptanan bolgeler sekil
1’de verilmistir.

Sekil 1’e baktigimizda 2000 yilinda Karatas, Ceyhan ve Kozan olmak iizere 3 bolgede aflatoksine
rastlanirken, 2001 yilinda Seyhan, Karatag ve Kozan olmak {izere yine 3 bdlgede 4 6rnekte aflatoksine
rastlandigi  goriilmektedir. Her iki yilda da Tarsus bolgesinde aflatoksin kontaminasyonuna
rastlanilmamastir.

Akademik Bilim Fen Bilimleri Dergisi (ABFED)

1 { | { 3

3

| | {
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Sekil 1: Lokasyonlardan Elde Edilen Orneklerde Aflatoksin Saptanan Bolgeler

2001 yilinda 2000 yilina gore aflatoksin kontaminasyonu tespit edilen Ornek sayisinda artig
saptanmistir. Bu durumun 2001 yilinda Cukurova boélgesinde goriilen Misir Ciiceligi (Spiroplasma
kunkelli) hastaligindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Arastirmamizda elde edilen bulgular, aflatoksin kontaminasyonunun sicaklik ve nem oranina baglh
oldugunu savunan Payne [7], Ozay ve Alperden [11], (1989), Coksdyler [5], Balc1 [8], Wicklow [12]” un
bulgular ile karsilastirildiginda, aflatoksin kontaminasyonuna rastlanildigi yerlerdeki iklim kosullari
dikkat c¢ekmektedir. Her iki yilda da aflatoksin kontaminasyonuna rastlanilan Kozan bolgesinde
maksimum hava sicakligir degerleri 6zellikle basakcik olusumu doneminde, diger bolgelere oranla daha
yiiksek olarak bulunmustur. Yine iki yillik iklimsel veriler karsilagtirildiginda her iki yilda da aflatoksin
kontaminasyonu tespit edilen Karatag bolgesinde nem orani diger bolgelere oranla daha yliksek
bulunmustur. Bu bilgiler 1s18inda aflatoksin kontaminasyonunun yiiksek maksimum sicaklik ve yliksek
oransal nemden etkilendigi ortaya ¢ikmaktadir.

Aflatoksin kontaminasyonu ile ilgili arastirmamizda dikkat ¢eken bir bagka konu da aflatoksin
tespit edilen 6rneklerdeki protein orani olmustur. Guobauzhuve ark.[13]’nin bilgileri 1s181nda, tanedeki
protein orani ile aflatoksin kontaminasyonu arasinda olumsuz iliski oldugu saptanmistir. Guobauzhu ve
ark. [13] Amerika Birlesik Devletleri’nin Georgia eyaletinde yaptiklari ¢galigmada misir tanesinde bulunan
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proteinin aflatoksin olusumuna dayanikli oldugu belirlemislerdir. Tanede protein oram yiiksek olan
orneklerde aflatoksin kontaminasyonuna daha az rastlanilmistir. Buna karsilik tanede protein orani diisiik
olan drneklerde aflatoksin kontaminasyonuna rastlanma orani artmistir.

Sekil 2’de tanedeki protein orami ve aflatoksin kontaminasyonu saptanan oOrnekler verilmistir.
Aflatoksin kontaminasyonu saptanan drnekler koyu renkli olarak belirtilmistir.

9,00
8,80
8,60
8,40
8,20
8,00
7,80
7,60
7,40
7,20
7,00

2001

Sekil 2: Lokasyonlarda Protein Oran

Sekilde de goriildigi gibi protein oraninin yiiksek oldugu orneklerde aflatoksin kontaminasyonu
disiik; protein oranmin diisikk oldugu oOrneklerde aflatoksin kontaminasyonu yiiksek bulunmustur.
Bulgularimiz, misir tanesinde bulunan proteinin aflatoksin olusumuna dayanikli oldugunu bildiren
Guobauzhu ve ark. [13]’min bulgular1 ile uyum i¢inde goriilmektedir.

Aflatoksin ile yapilan aragtirmalarda tohum zarindaki mumsu maddenin de aflatoksin olusumuna
engel oldugu belirtilmektedir. Nitekim Russin [10], GT-MAS cesidiyle yaptig1 caligsmalarda bu ¢esidin
tohum zarindaki mumsu madde miktarinin fazlaligi nedeniyle aflatoksin kontaminasyonuna direng
gosterdigini belirlemistir. Ancak ¢aligmamizda bu konu iizerinde yeterince durulmamistir. Bu konunun
aragtirmacilar i¢in arastirilmasi gereken bir konu oldugu diisiiniilebilir.

4,  SONUC VE ONERILER

Arastirma sonucunda Ceyhan bdlgesi, bitki sayisi, kogan sayisi, bin tane agirligi, verim, tanedeki
protein oran1 ve yag orani bakimindan diger lokasyonlara gore daha olumlu sonuclar verirken, ilk kogan
yiiksekligi ve bitki boyu agisindan Karatag bolgesinde daha yiiksek degerler kaydedilmistir. Diger yandan,
tepe piiskiilii ¢ikigina kadar gecen giin sayisi ve tanedeki nisasta orani agisindan Kozan bdlgesi, kocan
boyu agisindan da Seyhan bolgesinden daha olumlu sonuglar elde edilmistir.

Cesitler arasindaki farkliliklar dikkate alindiginda, P-3394 ¢esidinden bitki sayisi, ilk kogan
yiiksekligi, kocan sayisi ve nisasta orani yoniinden, daha yiiksek degerler elde edilirken, kogan agirlig1 ve
kogandaki tane sayisi agisindan T-1866 c¢esidinde daha yiiksek degerler saptanmistir. Tepe piiskiilii
cikisina kadar gegen giin sayisi, bitki boyu ve somek orani agisindan DK-626, verim agisindan P-32K61,
tanedeki yag orani agisindan LG-55 ¢esitlerinin daha yiiksek degerler verdigi gozlenmistir.

Arastirma sonucunda Kozan ve Karatag bdlgelerinin aflatoksin olusumu bakimindan diger
yorelere gore daha riskli oldugu, gesitlerin aflatoksin olusumuna etkisi etmedigi sonucuna varilmistir.
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