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OZET

Bu caligmanin amaci atlarda goriilen viral hastaliklarin tanimlanmasi, equine herpesvirus tip-1 ve
equine herpesvirus tip-4 (EHV-1 ve EHV-4) viriisiiniin polymerase chain reaction (PCR) ile saptanmasi
ve ayriminin yapilmasidir. PCR yonteminin hassasiyeti ayrica ¢alisilmistir. Hastalik siipheli hayvanlardan
alman ornekler farkli At hastaneleri ile yetistirme ciftliklerinden toplanmistir. Bu ¢alisma siiresince 36
aborte fetus ile 98 burun siiriintiisii toplanmistir. Burun siiriintiisii 6rnekleri 2 yas ve iizeri yasta olan ve
iist solunum yolu hastaliklar1 belirtileri gosteren atlardan alinmig ve PCR yontemi kullanilarak analizleri
yapilmistir. Bu ¢aligma, EHV-1 (89¢25p) ve EHV-4 (TH20p) referans suglari kullanilarak izole edilen
DNA’lardan PCR ydnteminin optimizasyonu yapilarak baslamistir. Optimizasyonda kullanilan ortak gB
oligoniikleotid pirimerleri ile spesifik tip gC primerleri kendileri i¢in spesifik lan viral DNA la rile
eslesdigi gozlemlenmistir. Sonug¢ olarak PCR yontemi ile 36 aborte fetuslara ait incelenen doku ve
organlardan 7 fetusda EHV-1 positifligi ile 98 nasal burun siiriintiisii 6rneklerinden 2 ata ait 6rneklerde
EHV-4 pozitifligi saptanmistir.

Sonuglar EHV-1 ve EHV-4 infeksiyonlarimin Tiirkiye’de varligini ortaya koymustur. EHV-1 ve
EHV-4 viriisiiniin genomik DNA’s1 Tiirkiye’de ilk defa PCR yontemi ile saptanmistir. PCR yonteminin
bagta EHV-1 ve EHV-4 infeksiyonlar1 olmak tizere at sagligini tehdit eden diger viral hastaliklarin
saptanmasinda hizli ve ekonomik bir yontem oldugu sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: at viral hastalik, at herpes viriis, at influenza, at viral arteritis, , at vebasi, at
infeksiy6z anemi.

ABSTRACT

The purpose of this study is to describe main viral infections of horse population and the detection
and differentiation of equine herpesvirus type-1 and equine herpesvirus type-4 by polymerase chain
reaction (PCR). The sensibility of PCR has also been studied. For this aim it has been used suspicious
samples which of them obtained from different breeding farms and race horse hospitals. During this
study, organ tissue samples of 36 aborted fetuses and 98 nasal swab samples of race horses at 2 years old
and up and which of those has shown the respiratory symptoms of EHV infections had been collected and
detected by PCR. This study started up with the optimization of PCR by DNA’s of reference strains,
EHV-1 (89c25p) and EHV-4 (TH20p). It has been observed that the gB common oligonucleotid primers
and type spesific gC primers used at optimization, matched the viral DNA which were spesific for them.
Finally 7 EHV-1 positives at tisues of aborted fetuses of 26 and 1 EHV-1 and 2 EHV-4 at nazal svab
samples of 98 has been detected and differentiated by PCR.

The results indicated that, EHV-1 and EHV-4 infections occures in Turkey. The genomic DNA’s of
EHV-1 and EHV-4 has been dedected first time in Turkey by PCR. We agree that the PCR is a sensitive,
economic and time saving test at the detection and differentiation of EHV-1 and EHV-4 infections.
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Ulkemizde at ve yaris atlari yetistiriciligi onemli bir ekonomi yaratmakla birlikte, artan bakim
maliyetleri ve dzellikle viral salgin hastaliklar at sayisiin Tiirkiye Istatistik kurumu Verilerine gore her
gecen yil bir dnceki yila oranla % 6-8 oraninda azaldigini ortaya koymaktadir.(7,8). Ozellikle, ithal edilen
damizlik atlarin yliksek maliyetleri, satkan yaris at1 taylarimin fiyatlarinin fazlaligi ve enfeksiyonlarin
yurdumuza ithal veya kontrolsiiz portor hayvanlar aracilig ile girme riski, at yetistiriciligini tehdit eden
hastaliklarla miicadelenin 6nemini arttirmaktadir. Baslica virus kaynakli at hastaliklari arasinda (Tablo 1);
At Herpesviriis Infeksiyonlar1 (EHV-1, EHV-4), Atlarin Viral Arteritis Hastaligi (EVA), At Gribi olarak
da bilinen Atlarin Influenza Infeksiyonu (Influenzavirus A/ Equine Praque 1/56 (H7N7), Borna Hastalig1
(BDV), At Infeksiydz Anemi Hastaligi (EIAV), At Vebas1 ( AHS-African Horse Sickness Virus), Bat1 Nil
Viriisii Infeksiyonu (WNV-West Nile Virus), At Encephalit Hastalig: (Equine Encephalitis Virus), Kene
Kaynakli Ensefalit Hastaligi ( Tick Borne Encephalitis Virus-TBEV), Omsk Hemorajik Fever (OHFV)
sayilabilir. Bu enfeksiyonlardan bazilar1 Equine Herpesviriis 4 te oldugu gibi ¢ok bulasici olup hizl
yayilarak performans kaybina yol acarken, bazilari yavru atiklarina neden olmakta, bazilart ise yiiksek
mortalite ile seyrederek at ve yaris at1 yetistiriciligine ve {ilke ekonomisine biiyiik zararlar vermektedir.
Atlarda gerek performans kaybmma yol agmalar1 gerekse yavru atimma neden olan oOnemli
enfeksiyonlardan olduklari i¢in Equine Herpesvirus 1 ve 4’tiin (EHV-1 ve EHV-4) olusturdugu hastaliklar
bu derlemede diger hastaliklara nazaran daha kapsamli olarak islenmistir.(4,5).

Bu calismada, Tiirkiye Jokey Kuliibiine (T.J.K) bagl olan Adana Yesiloba, istanbul Veliefendi,
[zmir Giizelyal hipodromlar1 yaris ati hastaneleri ile dzel haralarda bulunan ve T.J.K. ne kayitli olan 2 ve
yukari1 yasl yaris atlarindan alinan nazal svablar ile Izmit pansyon harasi ile diger haralardan elde edilen
atik fotuslara ait ¢esitli doku ve organlardan, equine herpes viruslarinin (EHV-1, EHV-4) molekiiler
biyolojik (PCR) yontem kullanilarak saptanmasina g¢aligilmistir. (4,5). Bu hayvanlarda goriilen klinik
bulgular burun akintisi, oksiiriik, hafif ates, burun kanamasi, tekrarlayan iist solunum yollar1 belirtileri
olup, bu semptomlar hayvanlar arasinda degisiklik gdstermistir. 98 atdan burun siiriintii 6rnegi ile 26
aborte fetusa ait doku ve organ ornekleri incelenmistir. Incelenen burun siiriintiilerin 6rneklerinden iki
atda EHV-4, 1 atda ise EHV-1 DNA s1 saptanmustir. Aborte fetuslara ait 26 doku ve organ 6rneginden ise
7 tanesinde EHV-1 DNA si1 saptanmustir. Ayrica 1998-2003 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gesitli pansyon
haralardan toplanan 36 aborte fetusa ait doku ve organlarin PCR yontemi ile EHV-1 ve EHV-4 yoniinden
incelenmistir. Bu ¢alismada da incelenen 36 drnekten 5 tanesinde EHV-1 DNA s1 saptanmistir. Her iki
calisma sonucunda aborte fetuslarda EHV-4 DNA sina rastlanmamustir.(4,5). Bu derlemenin konusu olan
diger 6nemli at viral hastaliklarinin iilkemizdeki durumunu ortaya koyan caligmalar incelenmis ve saha
deneyimleri ile birlikte aktarilmistir.

1.1 AT HERPESVIRUS INFEKSIYONLARI - EQUINE HERPESVIRUS (EHV-1 ve EHV-4)

Aragtiricilar tarafindan bugiine kadar equine herpesvirusa ait EHV-1, EHV-2, EHV-3, EHV-4, EHV-
5, EHV-6, EHV-7, EHV-8, EHV-9 olmak tizere 9 serotip bildirilmistir. Tiim diinyada yaygin olarak
bulunan bu serotiplerden EHV-1, EHV-2, EHV-3, EHV-4 ve EHV-5 atlarda, EHV-6, EHV-7 ve EHV-8
eseklerde enfeksiyonlara neden olmaktadir. Serotip EHV-9°un ise Thomson geyiklerinde enfeksiyona
neden oldugu bildirilmistir.(4,5,10)

Aragtiricilar atlardaki herpes virus enfeksiyonlarinda 6zellikle serotip EHV-1 ve EHV-4’iin diger
serotiplere gore gerek neden olduklar1 enfeksiyonlara rastlanma sikligi, gerekse siddetleri ve etkileri
yoniinden daha 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Bu nedenle bu ¢alismada bu iki serotip segilmistir.
EHV-1, atlarda iist solunum yolu enfeksiyonlarina ve gebe kisraklarda ise Ozellikle gebeligin son
donemlerinde (7.-11. aylar aras1) yavru atiklarina neden olmaktadir. Plasenta yolu ile enfekte olan taylar,
eger atik olusmamis ise dogum sonrasi birka¢ giin icinde 6lmekte, 6liim sekillenmez ise ilerleyen
giinlerde siddetli sekonder bakteriyel enfeksiyonlar sonucu gelisme geriligi gdstermektedir. Ayrica, EHV-
1’in neden oldugu noérolojik enfeksiyonlarin da, sporadik olarak goriildiigi bildirilmistir. EHV-1 in
atlardan baska, kopek ve kemirgen hayvanlarda da norolojik enfeksiyonlara yol actig:
aciklanmistir.(4,5,10)
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Tablo 1: Atlarin Viral Hastaliklari

Hastahk Adi Etkeni Genel Ozellikleri Klinik Belirti
) Alfa ve Gamma . . )
At Herpesviriis Equ!n? . Herpesvirinae alt Ust solunum quu Infeksiyonlari,
infeksiyonlar1 Herpesviriisleri gruplart ates, smlrs_el_ tablo
(EHV) _ (ensefalomyelitis), abort.
DNA virtis
. : Arteriviridae . -
. Equine Viral Persiste ve latent enfeksyon, Ust
Atlarin Viral AN N .
.. - Arteritis Virus RNA zarfli, solunum Yolu Infeksiyonlari, ates,
Arteritis Hastalig1 (EVA) infertilite, yiiksek abort riski
Dayanikli Viriis ¢ €, yuksek abort riskd,
At Gribi / Atlarin Influenzavirus A/ - Ust solunum Yolu Infeksiyonlart
Equine Praque 1/56 | Orthomyxoviriis ) i ’
Influenza ates, yiiksek morbidite. Hizli
Infeksiyonu (l_.WN.? /1963 RNA, zarfl bulagma, ¢abuk yayilma
Miami H3N8) ’ '
) Borna Disease Bornaviridae Merke_zi Sinir_Siztemi bozu!duklarl,
Borna Hastalig1 Virus (BDV) inkoordinasyon paresis,
RNA, zarfli paralisis.Insanda enfeksiyon
) ) Lentiviriis Yiiksek mortalite ve morbidite,
At Infeksiyoz Equine Infectious Ates, Anemi, Icterus, Mukozal
. _ Anemia Virus kanamalar
Anemi Hastalig1 (EIAV) ,
Dayanikl Viriis Iyilesenlerde subklinik infeksyon.
Yiiksek ates, supraorbital fossada
African Horse Reoviridae karakteristik 6dem, dudak dil ve
At Vebasi Sickness Virus, L ayaklarda petesiyal 6dem, yiiksek
AHS Cift Iplik¢ikli RNA | mortalite, abort. Ust solunum yolu
hastaliklart.
o Ensefalit, abort, ates, hemorajik
Bat1 Nil Viriisii WNV-West Nile Flaviviridae ates, gastrointestinal hastaliklar,
Infeksiyonu Virus Tek zincirli RNA generalize persiste infeksiyonlar.
Insanda enfeksiyon
. . Togaviridae Ensefalit, atesli hastalik.Insanda
At Encephalit Equine . N .
- s Zarfl, enfeksiyon. Vektor nedenli hastalik.
Hastalig1 Encephalitis Virus Sivrisinek
Tek zincirli RNA '
Vektor kaynakli hastalik, Ixodes
Kene Kaynakli Tick Borne ricidinus kenesi, insanda
Ensefalit Encephalitis Virus- Flaviviridae infeksiyon, ates, yorgunluk,
Hastalig1 TBEV Zarfli RNA viriis ba§agrlsl, equm agrist.
Meningoensefalit Menenjit.
Omsk Kanamali | Omsk Hemorajik Flavivirus Kapllla: damar he:norf’:ljller:j,
Atesi Fever — OHE a o meninga semptomlar, insanda
' Zarfli RNA virtis enfeksiyon, vektorel bulasma
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EHV-4 ise atlarda sporadik olgular halinde, her mevsimde iist solunum yolu
enfeksiyonlarina ve ender olarak da yavru atimlarina (%]1) neden olmaktadir. Klinik olarak EHV-
4’{in neden oldugu hastalik EHV-1den ileri gelen enfeksiyonlardan ayirt edilemez. Atlarda
genellikle EHV-4’¢ bagh latent enfeksiyonlar bildirilmistir. Bulasma, enfekte atlarin burun akintilar1 ve
solunum yolu ile aerosol olarak ¢evreye sactiklar1 etkenin,duyarli atlar tarafindan solunum sisteminden
alinmasiyla olmaktadir. Ayrica, kontamine olmus yemlikler,suluklar, ¢iftlik takimlari, atik yavru zarlar
ve personel giysileri de bulagsmada diger onemli kaynaklardandir.(4,5,10)

Enfeksiyona yakalanan ve gegiren atlarda kisa siireli bagisiklik olusmakta, bunun sonucu atlar
enfeksiyona yeniden yakalanmaktadir. Hastaligin epidemiyolojisinde gizli tasiyicilarin rolii de oldukga
fazladir. Viriis solunum yolu epitellerine affinite duyar, saatler iginde hiicre i¢ine geger ve replikasyona
baglar. 24 saat i¢inde solunum yolu dokular1 ve damarlarinda infeksiyon olusur. Kapillar ve lenf sistemi
yoluyla olusan viremi sonrasi tim organlar etkilenir. Gebelik varsa yavru zarlar1 ve uterus mukozasi da
enfekte olur. Ayirict klinik bulgu ve tani olarak EHV infeksiyonuna bagli abort olgularinda fetusun ve
plasentanin bozulmadig1 gozlenir. (Fotograf 1) (2), diger infeksiyonlarin yol agtigi abortlarda genellikle
plasentalarin yirtik, hasarli ve fetusun boz grimsi renkte oldugu goézlemlenir. Klinik bulgular arasinda 40-
41 derece ates ve solunum giicliigli ve purulent burun akintis1 6n plana ¢ikar. Gebe hayvanlarin
enfeksiyona maruz kalmalar1 fetusun enfekte olmasina yol agabilir ve ¢ok risklidir. 3-4 ay siirebilen uzun
bir inkubasyon donemi gebeligin 7 ve 11. aylarinda abort gelisebilir.

Enfekte tay canli dogsa bile dogum sonrasi kisa donem igerisinde 6lebilir. Hastaligin teshisinde burun
stiriintiisii ve aborte fetusa ait doku ve organlardan at veya tavsan bobrek hiicre kiiltiiriinde viriisiin
izolasyonu 6nemlidir. Ayrica notralizasyon ve ELISA testleri kullanilmaktadir. PCR ile viral genom
saptanabilir. (4,5,10).

y #1 e it % RN "&
- K N f NN “g‘g) i R
K 3 5 o v, (DR J {34 ‘t ! A %{‘n‘k

Fotograf 1: EHV-1 infeksiyonuna bagli aborte fetiis olgusu.
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2000 bp
840 bp (PCR iiriinleri EHV-1)
700 bp

Sekil-1: Aborte fetuslardan EHV-1 pozitif bulgular (gB primerleri) ; 1: DNA ladder, 2: Pozitif Fetal DNA, 3:
Negatif Fetal DNA, 4: Pozitif Fetal DNA, 5: Pozitif Fetal DNA, 6: Pozitif control (89¢25p/TH20p referens DNA

10°ar ng), 7: Negatif kontrol, 8: DNA ladder.

2000 bp

« —— T700bp
<+—— 649 bp PCR iiriinleri

507 bp PCR iiriinleri

Sekil-2:; gC 1 F ve gC % R primerleriyle nazal svab 6rneklerinden yapilan PCR sonuglar1 1: EHV-1 pozitif 6rnek
genomik DNA gC 1 f/r, 2: EHV-1/89c25p referens DNA (pozitif kontrol) gC 1 f/r, 3: DNA Ladder, 4: EHV-4
pozitif 6rnek genomik DNA gC 4 f/r, 5: TH20p referens DNA (pozitif kontrol) gC 4 f/r, 6: Pozitif kontrol Ladder
((89c25p/TH20p referens DNA 10°ar ng), 7: EHV-4 pozitif drnek genomik DNA gC 4 f/r, 8: Negatif kontrol.

EHYV infeksiyonlarindan korunma ve kontrol amaciyla gebe kisraklarin gebeligin 5,7 ve 9. Aylarda
astlanmasi Onerilir. Tiim atlar i¢in 3 hafta arayla yapilacak 2 doz asmin 3. Ayda rapel agisimnin
yapilmasi ve devaminda yilda 1 kez rutin olarak asilanmasi onerilir. Yeni dogan taylar i¢in kolostrum ¢ok
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onemlidir ve maternal antikor korumasi saglar. Gegirilmis infeksiyon sonrasi olugan nétralizan
antikorlar ise 6 aya kadar koruyuculuk saglayabilmektedir.

Ozetlemek gerekirse hasta ve gebe hayvanlarda karantina tedbirleri, iyi temizilik ve dezenfeksiyon ile
uygun asilama programlar1 uygulanmasi ile EHV 1 infeksiyonlari kontrol altinda tutulabilir. Fakat
unutulmamalidir ki hastalig1 atlatmis latent formdaki atlar ile olusabilen persiste infeksiyonlar risk
olusturmaktadir.(4,5,10).

1.2 ATLARIN INFEKSiYOZ ARTERITIiS HASTALIGI (EQUINE VIRAL ARTERITIS)

Etken Arteriviridae familyasindan zarfli RNA’l1 Viral Arteritis Viriisdiir. Dayanikli bir viriisdiir,
oda sicakliginda 2-3 giin, buz dolabinda 70-80 giin, -70 derecede ise yillarca infektivitesini koruyarak
saklanabilir. UV 15181, eter ve kloroforma duyarlidir. Atlarda testis hiicrelerine affinite duyar ve
inokulasyon sonrasi 8 saat igerisinde salinmaya baglayarak ilk 20 saat icinde maksimum seviyeye ulasir.
Persiste infeksiyonlara yol agmasi yetistiricilik ve suni tohumlama ¢aligmalarinda 6nemlidir.

Serolojik bulgular ve bilimsel raporlar altinda tiim diinyada tek tirnaklilar arasinda yaygin bir hastaliktir.
Bulasma solunum yollari ve ¢iftlesme sirasinda olabilecegi gibi suni tohumlama sirasinda kullanilan
infekte aygir spermalariyla da olabilmektedir. Hasta hayvanlar viriisii idrar, sperma, disk1 ve gbz-burun
akintisi ile sagabilirler. (6,11).

Klinik bulgular 3-15 giinii takip eden inkubasyon periyodu sonrasi goriilen yiiksek ates (40-41
derece), konjuktivalarda hiperemi ve akinti, {ist solunum yollar1 bozukluklari purulent burun akintisi,
abdominal 6dem, viicutta iirtikerler goriilebilir. Aygirlarda sismis scrotum ve testis goriilebilir. Gebe
hayvanlarda yiiksek abort ile seyir edebilir ( %40-80). Bronsiyal pndmoni gelisen taylarda hizli 6liim
goriilebilir. Viriis makrofajlarda replike olur ve bronsiyal lenf yumrularina gecerek devaminda viremiye
yol acar ve tiim sekresyon ve eksreksyon ile dokularda saptanabilir. Scrotum, penis, testisler, konjutivalar
basta olmak tizere tiim doku ve organlarda yaygin 6dem, konjesyon ver hemoraji olusturabilir. (6,11),
(Fotograf 2)(2).

Klinik ve patolojik bulgular esliginde kan, sperma, veya aborte fetusa ait doku ve organlardan
alina 6rneklerden Vero, at ve tavsan bobrek hiicresi kiiltiirlerinde viriis izolasyonu ile kesin tani
konulabilir.(11).

Konvansiyonel PCR, RT-PCR, nested RT-PCR veya real time PCR hastaligin tanisinda kullanilan
¢ok hassas ve viriis izolasyonuna gére daha hizli sonu¢ vermesi agisindan avantajli bir tan1 yontemidir.
Ayrica serum notralizasyon testi, komploment fiksasyon testi ve ELISA yontemleri ile de tani
konulabilmektedir. (6,11).

Fotograf 2 : EVA hastaliginda scrotum, penis ve testislerde konjesyon ve 6dem.
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Korunma ve kontrolde hayvan hareketlerinin iyi kontrol edilmesi, enfekte aygir spermalarinin
kullanilmamasi, hastalig1 atlatan hayvanlarin bir siire daha karantinada tutularak rutin testler ile
infeksiyon yoniinden takibinin yapilarak persiste infeksiyonlarin dnlenmesi etkilidir. Ayrica
Fkunaga (6) ve arkadaslarinin formalinle inaktive ederek gelistirdikleri asinin gebe hayvanlara da
uygulanabildigi bildirilmistir. Yeni dogan taylarin asili kisraklardan kolostrum ile korunmast
sonrasi 6. Ayda baslanacak asilama ile hastalik kontrol altinda tutulabilir.

Ozellikle ithalat &ncesi atlar 14 giin karantinada tutulmali EVA y&niinden test edilmelidir.
Seropositif aygirlar viriis izolasyonu negatif ¢ikana kadar asimda kullanilmamalidir. Seropsitif olmasina
ragmen klinik bulgu gdsteren veya sliphelenilen aygirlar ise sadece seropositif kisraklarla ¢iftlestirilmeli
ve kisraklarin 3 hafta asim sonrasi ayr1 bir yerde tutulmasi saglanmalidir. (6,11).

1.3 AT GRIBIi, AT INFLUENZA HASTALIGI (EQUINE INFLUENZA VIRUS INFECTION)

Etken Orthomyxovirus familyasinda yer alan, Zarfli RNA viriisdiir. Atlarda kanatl orijinli,
insanlarda da enfeksiyona yol agabilen ve 1956 yilinda Praque’da izole edilen H7N7 ile 1963
yilinda Miami / ABD’ de izole edilen H3N8 serotipleri infeksiyona yol agmaktadir. Cok bulasicidir, % 90
lara ulasan yiiksek morbidite ile seyir ederler ve % 20 ye varan mortalite oranlariyla ciddi
infeksiyonlara yol agabilirler.(1,3,9).

Klinik bulgular arasinda oksiiriik ve burun akintist tipiktir. Yarig atlarinda performans kaybina yol
acar ve salgin yapabilme potansiyeli nedeniyle 6zellikle damizlik isletmeleri ve pansiyon haralar i¢in risk
olusturur. Bakicilar, paylasilan kosum takimlar1 ve bakim ekipmanlari ile maalesef Veteriner hekimler rol
oynayabilir. Tyilesme sonrasi 5-7 giin daha atlarin viriisii sagmaya devam ettikleri bilinmektedir. Riizgarh
havalarda viriisiin sagiliminin 50 metrelik yarigapl bir alanda etkili olabildigi bilinmektedir. (1,3,9)

Inkubasyon periyodu kisadir ve 1 ila 3. giin i¢inde tamamlanir. 41 dereceyi bulan yiiksek atesin
ardindan bas bolgeside lenfadenopati gézlemlenir. Konjuktivalarda konjesyon, hemorajik tablo, g6z
yasinda artis, oksiiriik ve burun akintisi tabloyu tamamlar. (Fotograf 3) (2). Sekunder olarak bakteriyel
infeksiyonlar gelisirse tablo agirlagabilir ve pndmoni olusabilir. Genellikle 2-3 giinliik atesli
dénemi takiben 7-10. giinde iyilesme baglar. Hastalig1 atlatan atlarin 1 yila kadar bagisik kaldiklar
bildirilmistir. Hastalig1 atlatan kisraklarin kolostrum ile taylarin1 maternal antikorlar ile koruduklari

bilinmektedir. Klinik olarak EHV infeksiyonlari ile karisabilir. Kesin tani i¢in burun siiriintiilerinden real
time RT-PCR ile erken taniya gidilebilir. Ayrica serotip tayini igin tavuk embriyosu fibroblasti
veya kopek bobrek hiicresi kiiltiirlerinde virlis izolasyonu yapilabilir. (1,3,9)

Korunma ve kontrol ise agilama bu hastaliktan korunmada en etkili yol olarak gosterilmektedir.
Klinik belirti gosteren siipheli atlar en az 1 ay siireyle diger atlardan ayrilmali ve izole edilmelidir. H7N7
ve H3NS serotipleri kullanilarak hazirlanan inaktif agilar hekim karar1 veya risk durumuna gére her 3 ve
9. Aylarda giivenle kullanilmaktadir. (1,3,9)
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