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OZET

Gilinlimiizde, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde en 6nemli glindem maddelerinden biri enerjidir.
Enerji tiretimi; niifus artisi, sanayilesme, sosyal kalkinma diizeyi ve teknolojik gelismelere paralel olarak
stirekli artis gostermektedir. Elektrik enerjisi talebi giinden giine ¢ok hizli bir sekilde artmaktadir. Elektrik
enerjisi Uretiminin biiyiik bir bolimi sinirli olan fosil kaynakli; petrol, komiir ve gaz rezervlerinden
saglanmaktadir. Ulkemizde mevcut fosil kaynaklarin yetersizligi sebebiyle elektrik enerjisi iiretiminin
biiylik bir kismu ithal kaynaklarla yapilmaktadir. Bu nedenle mevcut enerji kaynaklarmin daha verimli
sekilde kullanilmasi 6neme haizdir. Bu cercevede yenilenebilir enerji kaynaklarinin da etkili bir sekilde
kullanlmas: biiyiik 5nem arz etmektedir. Ulkemiz AB iilkeleri ile kiyaslandiginda énemli bir giines enerji
potansiyeline sahiptir. Fakat ne yazik ki, gilines enerjisinden faydalanilmasi diisiik seviyelerdedir.
Ulkemizde en fazla giines enerjisi potansiyeline Giineydogu Anadolu Bélgesi sahiptir. Bu cercevede Kilis
ili, glines enerjisi kaynag1 bakimindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu ¢alismada Kilis ilinin gilines enerji
potansiyeli ele alinmistir. Aylik bazda giineslenme siiresi degerleri ve global radyasyon degerleri
incelenmistir. Gilines enerjisi global radyasyon degeri ve giineslenme siiresi bakimindan Kilis ilinin
iilkemizdeki durumu degerlendirilmistir. Ayrica Kilis ilinde, gilines enerjisinden faydalanimin artirilmast
icin alinmasi gereken tedbirler tartisilmstir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Kilis ili, Giines Enerjisi, Elektrik Enerjisi, Enerji tiikketimi

Electrical Energy Production from Solar Energy and The Potential of
Solar Energy in Kilis

ABSTRACT

Nowadays, one of the most important agenda topics in developed and developing countries is the
energy. The energy production is continuously increasing in parallel with the population growth,
industrialization, the level of social development and the technological progress. The demand of electrical
energy has been increasing fast recently. The most of energy productions are supplied from limited fossil

43|Page


http://thalespublisher.com/index.php

—
-l)) HQ\CS Akademik Bilim Mithendislik Dergisi (ABMUD)

fuel reserves, such as petrol, coal and gas. In Turkey, a large part of electricity generation is made by
imported energy sources due to the lack of available fossil resources. Consequently, the current energy
resources should be used more efficiently. In this case, the effective use of renewable energy sources is
strongly important. There is a significant potential of solar energy in Turkey compared with EU countries.
However, the amount of utility from the solar energy is very low. The Southeastern part of Turkey has the
most solar energy potential in Turkey. In this respect, Kilis has serious potential in terms of solar energy.
In this study, the solar energy potential of Kilis was investigated. The value of global solar radiation and
sunshine duration values were examined on monthly basis. According to global solar radiation and sunshine
duration values was evaluated in terms of the present situation in Turkey. Also, in Kilis, precautions which
should be taken into account to increase the use of solar energy were discussed.

Keywords: Renewable Energy, Kilis, Solar Energy, Electrical Energy, Energy consumption

1  GIRIS

Giiniimiizde enerji iiretiminin biiyiik bir boliimii sinirli olan fosil kaynakli; petrol, kdmiir ve gaz
rezervlerinden saglanmaktadir. Buna karsilik niifus artis1 ve teknolojik gelismelere paralel olarak diinyanin
enerji ihtiyac1 her gecen yil yaklasik olarak % 4 - % 8 oraninda arttig1 géz Oniinde bulundurulursa
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir [1-2]. Bunun yaninda fosil kaynakli yakitlarin
gevre ve insan sagligi lizerinde birgok zararl etkisi vardir. Diinyadaki ekolojik dengenin etkilenmemesi,
enerji ve gevre etkilesiminde ortaya ¢ikabilecek c¢evresel bozulmalarin minimumda tutulabilmesi
bakimindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 diinyanin gelecegi agisindan son derece 6nemlidir [3].

Yenilebilir enerji kaynaklar1 arasinda ise giines enerjisi dogal, baskin, ergonomik, bol kullanish ve
cevre dostu olmasi nedeniyle on plana g¢ikmaktadir. Glinesten diinyaya gelen enerjinin yogunlugu
atmosferin lizerinde m® basma 1.35 kW kadardir. Bu yogunlukta diinya ¢apinin kapladigi alana gelen giines
giicii 178x10° MW diizeyindedir. Diinyanin tiim yiizeyine bir yilda diisen giines enerjisi, 1.22x10* TET
(Ton Esdeger Tas Komiirii) ya da 0.814x10* TEP (Ton Esdeger Petrol) gibi devasa boyutlardadir. Baska
bir ifadeyle bir yilda diinyaya gelen giines enerjisi bilinen kdmiir rezervinin 50 kati, bilinen petrol rezervinin
800 katma denk gelmektedir [4]. IEA-Uluslararas1 Enerji Ajansi (International Energy Agency) tarafindan
yapilan ¢aligmada, mevcut enerji politikalar1 ve enerji arz1 tercihlerinin devam etmesi durumunda 2009 ile
2035 yillar1 arasinda diinya enerji talebinin %51 oraninda artacagi ifade edilmektedir. Bu durumda diinyada
birincil enerji talebi 2035 yilina kadar 0.183x10™ TEP diizeyine ulasacaktir [5]. Buradan yola cikarak
diinyada giines enerjisi kullanim zaruriyeti, niifus artisi, sanayilesme ve g¢evresel olgular, gdz Oniinde
bulundurdugunda hayati 6nem tagimaktadir.

Tirkiye, mevcut enerji kaynaklari itibariyle enerji zengini bir iilke degildir. Mevcut durum goz oniine
alindiginda, tiiketilen enerjinin % 72’si ithal edilmektedir [6]. 2012°de enerji maddeleri ithalati, 60 Milyar
Dolar iken 2013’te bu rakamin 55,9 Milyar Dolar olarak gergeklesmistir. Bu gerileme, 2014 yilinda da
slirmiis, enerji ham maddeleri ithalat1 2014°te, 2013’e gore % 1,8 azalms ve 54,9 Milyar Dolar olmustur
[7]. Elektrik tiretimi i¢in kurulu gii¢, 2014 sonunda 69.516,40 MW iken, 2015 sonunda % 3,8 artigla
72.155,6 MW’a ulagmustir [8]. Sekil 1’de Tiirkiye nin kaynaklara gore kurulu giictin dagilimi pasta grafikte
gosterilmistir. Tablo 1°de Tiirkiye’nin kaynaklara gore kurulu giiciin dagilimindan, hidrolik enerjiye dayali
kurulu giictin 25.357,8 MW ile birinci sirada yer aldigi goriilmektedir. Dogal gaz santralleri ise 21.495,7
MW ile ikinci siradadir. Ancak, kati, sivi ve gaz esasli ¢ok yakitli santrallerin de, ¢ogunlukla gaz yakitla
calistig1 dikkate alindiginda, dogal gaz yakitli santraller kurulu gii¢ i¢inde ilk sirada yer almaktadir. Dogal
gaz, ithal komiir ve siv1 yakitl ithal kaynaklardan elektrik iiretimin pay her gegen yil diigse de ekonomik
ve stratejik agidan bunun Oniine gecilmesi gerekmektedir. Tiirkiye giines kusagi olarak adlandirilan bir
bolgede bulunmasindan dolay1 giines enerjisi agisindan zengin bir iilkedir. Bu nedenle, bu agig1 kapatmak
icin en biiyiik kaynak “Giines Enerjisi” olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 1: Tiirkiye’nin Kaynaklara Gore Kurulu Giicii [8]

Tablo 1. Tirkiye’nin Kaynaklara Gére Kurulu Giicii [8]

Kurulu | Kurulu
Kaynak Tiiri Giig | Giig Pay1

MW) (%)

Hidrolik 25.357,8 35,1

Dogal Gaz

o 21.495,7 29,8

Koémiir 14.973,5 20,5

Termik (Diger) SEJIERS 7,8
Riizgar 4.144.2 5,7
Jeotermal 581,4 0,8
Giines 178,6 0,2

Toplam 72.155,6 100,0

2 FOTOVOLTAIK PANELLER ILE GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK ENERJISI
URETIMI

Giines enerjisinden elektrik enerjisi iiretimi giines pilleri ya da fotovoltaik piller olarak adlandirilan
yariiletken malzeme kullamlarak saglanmaktadir. Fotovoltaik piller, ylizeylerine gelen giines 15181
dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren yariiletken toplayici levhalardir. Giines hiicreleri veya giines pilleri
olarak da adlandirilan fotovoltaik piller algiladiklar1 foton enerjisinden esit sayida pozitif ve negatif yiik
olusturmaktadir. Olusturulan pozitif ve negatif yiiklerin fotovoltaj ve fotoakim meydana getirmek iizere
ayristirilmas1 gerekir. Negatif (elektronlar) ve pozitif (bosluklar) yiikleri ayristirmak i¢in en uygun
malzemeler Silikon, Bakir-Kadmiyum Siilfat ve Galyum-Arsenit gibi yariiletkenler olup, fotovoltaik
pillerinin iiretiminde en fazla bu yar1 iletken malzemeler kullanilirlar. Bu sekilde fotovoltaik pillerle giines
enerjisi elektrik enerjisine doniistiiriilmiis olunur [9]. Sekil 2’de giines pilinden elektrik enerjisi iretiminin
fotovoltaik etkisi gosterilmistir. Giines paneline gelen, glines 15 ile giines pilindeki yariiletken
teknolojisi sayesinde gerceklesen elektron aligverisi sonucu elektrik akimi {iretimi saglanabilmektedir.
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Sekil 2: Bir Giines Pilinin Fotovoltaik Etkisi[10]

Bir fotovoltaik sistemin goriintimii Sekil 3’te goriilmektedir. Giines panel sistemi tarafindan elektrik
enerjisi tretilmektedir. Giines enerjisinden yeterli diizeyde faydalanilamadigi durumlarda genellikle
sistemde akiimiilator kullanilmaktadir. Akiimiilator sayesinde yiike gerekli olan enerji saglanir. Akiiniin
asir1 sarj ve desarj durumlarinda zarar gérmesini engellemek igin ise sarj kontrol tinitesi kullanilir. Sebeke
uyumlu alternatif akim elektriginin gerekli oldugu uygulamalarda, sisteme bir evirici (invertor) eklenerek
aktimiilatordeki DC gerilim, 220 V-50 Hz’lik siniis dalgasina doniistiirtilir [11].
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Sekil 3: Fotovoltaik sistem [11]
3  KILIS iLi iCiN GUNES ENERJIiSi POTANSIYELi VE MEVCUT DURUMU

Kilis ilinin y1llik ortalama toplam giines enerjisi global radyasyon degeri 1.573,5 kWh/m?-y1l ve y1lik
ortalama toplam gilineslenme siiresi ise 2980,59 saat-y1l’dir. Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme
stiresi 2737,5 saat (glinliik toplam 7,5 saat), ortalama toplam 1s1nim siddetinin yillik 1.524 kWh/m? (giinlitk
toplam 4,17 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir [12]. Kilis ili hem giines enerjisi global radyasyon degeri,
hem de giineslenme siiresi bakimindan miktar olarak Tiirkiye ortalamasinin iizerindedir. Elektrik
iiretiminde kullanilan giines panellerinin verimini etkileyen parametreler de goz 6niine alindigmda Kilis ili,
Tiirkiye’nin yiiksek giines enerji potansiyeline sahip illeri arasindadir. Kilis ili i¢in global giines radyasyon
dagilimini gosteren harita Sekil 4°te verilmistir.
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Sekil 4: Kilis 1li i¢in Global Giines Radyasyon Dagilinm [12].

Sekil 4’te, Kilis iline ait global giines radyasyon dagilim haritasi goriilmektedir. Burada konuma gére
global radyasyon degerinin 1550 — 1700 KWh/m?-y1l olarak degismektedir. Kilis ilinin kuzey bat1 bolgesine
dogru cikildikea giines radyasyon degeri kismen artmaktadir. Sekil 5°te Kilis ili i¢in ayrintili ve tekniksel
anlamda giineslenme siiresi ve radyasyon degerleri verileri sunulmaktadir.
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Sekil 5: Tiirkiye ve Kilis Ilinin a) Giineslenme Siiresi Degerleri b) Global Radyasyon Degerleri [12].

Global radyasyon degerinin en yliksek oldugu yil i¢i slire Haziran ayina aittir. Kilis ilinin aylik bazda
ortalama gilinliik 15111m siddetinin 4,31 kWh/m?-giin, yilik ortalama toplam global radyasyon degerinin ise
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1.573,5 kWh/m?-y1l (4,31x365) oldugu goriilmektedir. Tiim bu degerler Kilis ilinin Tiirkiye’de giines
enerjisi bakimidan potansiyele sahip bolgelerden biri oldugunu gostermektedir. Giineslenme siiresinin en
yitksek oldugu yil i¢i siire Haziran ayma aittir. Kilis ilinin aylik bazda ortalama giinliik giineslenme
siiresinin 8.166 saat-giin, yilik ortalama toplam giineslenme siiresinin ise 2980,59 saat-y1l (8,166 x365)
oldugu goriilmektedir. Tiim bu degerler Kilis ilinin giineslenme siiresi bakimindan Tiirkiye ortalamasimin
tizerinde bir degere sahip oldugunu gdstermektedir.

Tiirkiye’nin en fazla giines enerjisi alan Giineydogu Anadolu Bolgesi olup, onu Akdeniz Bolgesi
izlemektedir. Bu ¢ercevede Kilis ili, mevcut giines enerjisi kaynagi bakimindan ciddi bir potansiyele
sahiptir. Ancak buna karsin Kilis ilinde giines enerjisi faydalanimu yeterli diizeyde degildir. Halihazirda
Kilis il merkezinde 2,00 MW’ lik Karamelik Koyii Colak Giines Enerjisi Santrali ve 1,00 MW, lik
Karamelik K8yii Hatabay Giines Enerjisi Santrali ve Kilis ilinin Elbeyli ilgesinde ise 0,24 MW, lik Omer
Colak Elbeyli Giines Enerji Santrali faaliyet gostermektedir. Kilis il merkezinde; 3,50 MWp’lik Kilis
Karamelik Koyli Akdemir, 3,00 MW,’lik Yavuzlu Kéyii Cannacar ve Vural, 2,94 MWy’lik ZDK, 1,00
MW,’lik Ervan Insaat ve 0,99 MW,’lik Kilis Cakallipmar Kdyii Geylan Giines Enerjisi Santralleri yapim
asamasindadir. Ayrica Kilis ili Elbeyli ilgesinde de 2,50 MW,’lik Ataoglu, Belis, Saglikli ve Seyran Enerji
Giines Enerjisi Santralleri de yapim asamasindadir. Bu bakimindan son yillarda Kilis ilinde Giines enerji
sektdriine yapilan yatirimlar giinden giine artig gostermektedir.

4 SONUC

Gilines enerjisinin iilkemizde yaygin olarak kullanilmasi i¢in Kamu kurum ve kuruluslari,
iiniversiteler, konu ile ilgili kurulmus vakif ve dernekler toplumu tesvik etmeli, ¢esitli konferans ve paneller
ile siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin 6nemi ile ekolojik denge bilincinin yerlestirilmesini saglamalidir.

Ulkemizin giines enerjisi global radyasyon degeri ve giineslenme siiresi dikkate alindiginda diinyada
onci Ulkeler arasinda yer almasina ragmen giines enerjisinden faydalanma orami olduk¢a diisiiktiir.
Tiirkiye’de ortalama 1s1im siddeti yilda 1.524 kWh/m? iken Almanya’da, 900 kWh/m? “dir. Tiirkiye ile
kiyaslandiginda oldukca diisiik bir 1s1nim siddetine sahip olan Almanya’da giines enerjisinden elektrik
iiretilmesi bakimindan diinya’da ikinci siradadir [13]. Bir¢cok AB iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de giines
enerjisinden elektrik {iretim kapasitesinin artirilmasi icin devlet destegi saglanmaktadir. Bu durum enerjide
onemli oranda diga bagimli olan iilkemiz i¢in faydali olacaktir.

Kilis ili, iilkemizde giines enerjisi potansiyeline sahip iller arasinda yer almaktadir. Fakat ilde, giines
enerjisi ve uygulamalarindan yeterli diizeyde faydalanilmamaktadir. Fakat ilde, giines enerjisi sistemlerinde
santral caligmalar1 olmasina ragmen ev sistemlerinde yeterince uygulama yoktur.

Kilis il ve ilgelerinde hali hazirda aktif 3 tane, yapim asamasinda ise 6 tane olmak iizere toplam 9
adet giines enerji santrali mevcuttur. Aktif olan bu giines enerji santrallerinin toplam kurulu giicii 3.24 MW,
olup kurulmakta olan santrallerin toplam kurulu giicii ise 13.93 MW, olmak {izere toplam 17,2 MW, tir.
Bu bilgilerin 15181nda giines enerji santrallerinin kurulu giicliniin her gecen giin arttig1 goézlenmektedir.
Devam eden bu siireg icerisinde, mevcut giines enerjisi kullanim potansiyeli artirilarak ekonomik, ¢evreci
ve stirdiriilebilir bir enerji kaynagi kullaniminin artmasi saglanmis olacaktir. Bu da hem bélgenin hem de
tilkenin ekonomik kalkinmasina katki saglayacaktir.
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